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Ymancokuu oepocasnuil nedazoziunuii ynisepcumem imeni Ilaena Tuuunu

[aTeHcHBHA XiMi3allisl MPOMUCIOBOCTI Ta MIMPOKE BUKOPUCTAHHS XIMIYHHUX
PEUYOBUH MPUPOIHOTO W aHTPOIIOTCHHOTO MOXOHKEHHS MPU3BEIH 10 POIIUPEHHS
MO>KJIMBOCTI KOHTAKTy JIOJMHU 3 TOKCUMYHUMHU CIOJlyKaMu. B Hail 4ac 3a nanumu
Chemical Abstracts Service 3apeectpoBaHo Ouibiie 19 MIH. OpraHiuHHMX 1
HEOpPraHIYHUX CHOJYK. binbmie 3,5 MIIH. 3 HUX BKJIFOUEHI Y PI3HOMAaHITHI KaTajloru
B SIKOCTI KOMEpPLIMHO JOCTYNHHUX PEYOBHH, Olible 227 CHOIYK, BUKOPUCTAHHS
SKUX PETYIIOETbCA PI3HUMHU HOPMATHBHUMHU JOKyMEHTAaMH, 3HaXOIAThCS B
rocrogapcbkomMy 00€pTi, 1 mepemik el MOCTIMHO 3pocTae. Y JiTeparypl HasBHI
HEYMCJICHHI pOOOTH, MPUCBAYEHI OI[IHIII YaCTKM MYTareHiB 1 KaHIIEPOTEHIB CEpell
XIMIYHMX  PEYOBUH, 110  TMPEJCTaBJICHI  peallbHUMU  3a0pyAaHIOBaYaMu
HaBKOJIMIIHBOTO CEPEJOBHINA. 3a JAEIKUMH OCTaHHIMU JaHUMH BOHAa MOXeE
ckiamaru 10-50 % [6].

[TpoMuciOBI BUKHMIM B HABKOJMIIHE CEpPEAOBULIE YKpaiHU JOCSTarTh
mjopiyHo 71 miH. T, o ckiagae 20-25% cymMapHUX BUKUIIB Yy IIJIOMY IO KpaiHax
CHI. I3 68 mictr CHJI, Aki XapakTepuU3ylOTbCS CTIMKUM pIBHEM XIMIYHOTO
3a0pyIHEHHS, KOXHe Im'site — 1e Micto Ykpainu [4]. Cepen Tepuropii,
BU3HAUCHUX SIK MICIIS €KOJIOTIYHOTO JiuXa, 0COOMuBOi yBaru norpedye M. Kamymn
IBaHo-®DpaHKiBChKOi 00JaCTi, B MEXaxX SKOTO PO3MILICHUIN MONITOH TOKCHYHUX
BimxoniB | kmacy wuebOesneku «Opiana-I'aneBy, sxuii 3a cBoiMH MaciTabamu
HAKOMMYEHHS HEOE3MEeUYHUX PpEYOBHMH € HaOubmuMm y €Bpomi. Y mporect
BUpoOHUITBAa Kalychbkoro XimMiko-mMeTamypriifHoro komOiHaTy 3 BUTOTOBJICHHS
YOTUPUXJIOPUCTOTO BYTJIEIIO I MEPXJIOPETHIICHY 3a 25 POKIB YTBOPUIIOCH OJIM3bKO
11,5 Tuc. T TBepaMX BiAX0MIB (OCMOJIN), sIK1 MICTATh A0 90 % rekcaxiiopOeH3oly,
II0 Ma€ KaHIEPOreHHI BiactuBocTi [5]. PobOotm 3 pekynbTHBAIl MOJITOHY

«Opiana-T'aneB» Ta BHUBE3E€HHA TIeKCAXJOPOEH30Iy M MOro TEePMIYHOTO



3HEUIKO/XKEHHS 32 MeX1 YKpaiHU CIIOHYKAIOTh O BUBYCHHS 3a0pyAHEHHS TPYHTY
3QJUIITKAMA TOKCUYHHX PEYOBHMH Ta iX HACHIJIKIB, 30KpeMa TCHETHUYHUX, B
pe3yJIbTaTi BIUIUBY Ha OTOYYIOUY 010TY.

3 1i€r0 METOI0 OYJI0 BUBUCHO IIUTOIC€HETUYH] HACIIKY BIUTUBY 3QJIUIIKOBUX
KUIBKOCTEM TeKCaxJIOpOEH30Jly BOJOTOTO TPYHTY PEKYJIbTUBOBAHOI JIUISHKH
nosirony «OpiaHa-I"ajgeB» Ha HACIHHS O3UMOT MIIICHHUII].

Jlis mpoBedeHHS LMTOTEHETUYHOTO aHalidy 3 BUKOPHCTAHHSM aHa-
Tenoda3sHoro MeToay, HaciHHs o3umoi mmrenuii (Triticum aestivum L.,) copris
Anb0atpoc oAechkuil Ta 3UMOspKa MPOPOITYBaIM Y 3pa3Kax BOJOTOro IPyHTY, 110
OyB BiJ110paHuii 3 peKyJIbTUBOBAHUX JUISTHOK MOJITOHY TOKCHYHUX BinxoAiB T30B
«Opiana-T'aneB» ™. Kanyma IBano-®pankiBcekoi o6Omacti. KonnenTparis
3QJIMIIKIB TekcaxjopOeHszony ckianana 14300 wmr/kr rpyHTy. SIK KOHTpPOJIb,
BUKOPUCTAHO TPYHT, B3SITHH 3 TEPUTOPIi JOCHIAHOTO rocrojapcTBa [HCTUTYTY
¢13iomorii pocnun 1 reHetuku HAH Vkpainum (cmrt I'meBaxa BacuibkiBChbKOTO
paiiony KuiBcbkoi 001acTi), e MpOTATOM 0araTb0X POKIB BUBYAETHCS CIIOHTAHHUN
piBeHb MYTaIlilfHOT MIHJIMBOCTI Y POCJIHMH O3WMOI mieHuli. Binbip mpod rpyHTy
3IMCHIOBAJIM Y BIIOBIIHOCTI IO CTaHIApTHUX MeToauK [1].

Hacinns npoponryBanu npu t = 24-26 °C. IlepBuHHI KOpeH1 JOBXHHOIO
0,8-1,0 cm ¢ikcyBasim B «omroBomy ankoroii» mpu t = 4 °C Ta miggaBamu
Marepatii 1i€ro 1 H po3uuHy CONSIHOT KHCIOTH. [3 MepucTeMaTnyHOi 30HU KOPEHiB,
3a0apBJICHUX allETOOPCETHOM, BUTOTOBJISIM THMYAcOBI JaBjeHi mpemaparu [3].
Bubipka cknagana He MeHme 1000 kmiTHH 1J KOXKHOTO BapiaHTy. Pesynbratu
eKCIIEPUMEHTAIBHUX JaHUX OOPOOJISITN 3a 3aralbHONPUWHATAMU CTAaTHCTUYHUMHU
MeToauKamu [2].

BuB4aroun MyTareHHy aKTUBHICTh XIMIYHUX 3a0pyAHEHb TPYHTY TEPUTOPIi
PEKyJIbTUBOBAHOI MUISTHKMA TOJITOHY TOKCHYHMX BITXOIB, BCTAHOBJIEHO, LIO
4acToTa aHOMaJIii MITO3y Ta XPOMOCOMHHMX MOPYIIEHb B O3UMOI MIIEHUII COPTY
3uMosipka 1 Anp0aTpoc OJEChKUN 3a J1i rekcaxJIopOeH30Jy, HAKOIMUYEHOrO B
MICISIX CKYMYEHHS 3aJIMIIKIB OCMOJIB, MEPEBUILYE IX piBEeHb y KOHTpoui B 3,4-3,8

paza (tabn. 1). CTaTUCTMYHO BIPOTiAHA PI3HUISI 3 YACTOTOK XPOMOCOMHHX



abeparliii y KOHTPOJI BHSBJICHAa 1 3a BIUIMBY 3QJHIIKOBUX KOHIICHTPAIIIH

reKcaxJIOpOeH30/ly TPYHTY 3 PEKyJbTUBOBAHOI AUISHKH ToJiroHy. Tak wacTtora

a0epaHTHUX KJIITUH Ta MOPYIICHb MITO3Y 3HAXOATHCS B IOCIHKYBAaHUX COPTIB Ha

piBHi 1,85 %, mo B 2,5 1 3,0 pa3a mepeBUINye PiBEHb KOHTPOIIO IS COPTY

3umMosipka 1 Anp0aTpoc 0AeChKUI BiJIMOBIIHO.

Tabmmm 1
YacroTa 1 ciekTp XpoMOCOMHHX abepalliii B 03MMO1 MIIIEHMII 32 YMOB
MIPOJIOHTOBAHOTO BIUIMBY Ha HACIHHS T€KCaXJIOpOEH30J1y 3 TPYHTY
PEKYJbTUBOBAHOI JIJISIHKYU MOJIITOHY TOKCUYHUX B1IXOJIIB
T30B «Opiana-I'anes» (2012 p.)
2 s 5 CriekTp nopyuieHb MiTO3y Ta XpOMOCOMHUX abepaiiid, %
=
o (<) 2 = S“ — o ~ . —
© m = & & S = = an) s < e =
2% |ZZ2F 5E | 5 | 55| 53 | § |8&_:z3
¢ 2 |£8¢§ ZE| 25| 25| 88 | & |fgeEge
2 =225 £8 | £F =2 | 23 £ |58 8%
> A =l & % Bz 3
AnpbaTpoc ofechbKuit
CMT
I'meBaxa | 0,62+0,22 |0,08+0,08 0,00 0,54+0,20| 0,00 0,00 0,00
(KOHTpOIIB)
3aauIKu
TokcuuHux |2,35+0,46* (1,08+0,31* 0,09+0,09 |0,72+0,25|0,27+0,16 |0,09+0,09| 0,09+0,09
BiJIXO/IIB
I'pynr 3
MOTITORY |1 8510,40* |0,79£0,26*( 0,09+0,09 |0,53+0,22| 0,00 0,00 | 0,44+0,20%
TOKCUYHUX
BiJIXO/IiB
3UMosIpKa
CMT
I'meBaxa | 0,75+0,25 |0,42+0,19 0,00 ]0,33+0,17; 0,00 0,00 0,00
(KOHTpOIIB)
3auIKu
TokcnyHux |2,51£0,39*| 0,88+0,23 | 0,13+0,09 [0,82+0,23(0,06+0,06 | 0,00 0,44+0,17*
BiJIXO/IiB
I'pynr 3
MOTITOHRY 11 8540,39% | 0,66+0,23 [0,41+0,18%0,49+0,20|0,25+0,14 | 0,00 | 0,33+0,16*
TOKCUYHUX
BiJIXO/IiB

* - pI3HHUIIA BIIHOCHO KOHTPOJIIO CTATUCTHYHO BiporinHa 3a P < 0,05



CrekTp MOpylLIeHb BKJIIOYAB SIK XPOMOCOMHI, Tak 1 T€HOMHI MyTalli.
[lepeBaXkHy 4acTKy 3 HUX CKJIaJlajJy OJUHUYHI (DparMeHTH, 110 32 JaHUMU HU3KA
JOCIIDKEHb CIIyKaTh O101HAMKATOPOM BIUIMBY MYTareHiB XiMI4HOI TMPHUPOJIH.
[IpopouryBanHs HaciHHSA TIIEHWUII COPTY 3UMOSpKa B TPYHTI 3 IMOJITOHY
TOKCUYHHMX BIAXOJIB Ta 3a Jii 3aJMIIKIB OCMOJIIB CYNPOBOKYETHCS TaKOX
THIYKII€0 MapHUX (GparMeHTIB, sSIKi HE BUSBJICHO Y KOHTPOJIbLHOMY BapiaHTi. Kpim
3a3HAYCHUX TMOPYIIEHb CIEKTp abepalliii BKJIIOYE XPOMATHIHI W XPOMOCOMHI
MOCTH, YacTOTa SIKUX, Ha BIAMIHY BiJl 4aCTOTH (PparMeHTIB, HE XapaKTepU3yeThCs,
y TOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM, CYTTEBUM 3POCTaHHSM 1 HE 3aJeXHUTh BiJ
KOHIIEHTpAIlii XIMIYHOTO 3a0py/THCHHS.

[IpuBeprae yBary ¥ aHeyreHHa Jisi 3a0pyJHIOBadiB JOCIIIKYBaHOI
TEPUTOPIi, PO IO CBIAYATh KIITUHH 3 BIICTAIOUUMHU XpoMocoMaMHu. BiacyTHiCTh
iX y KOHTpOJI Ta IHAYKIS 3aJUIIKOBUMHU KUIBKOCTSIMH T€KCaxJIOpOEH301y 3
gactororo 0,09-0,44 % Ha mnpoaHami30BaHl KIITHHU 3acBiauye crenudiuny
peakilito amapaTy cerperaiii XpoMOCOM, a BIJMOBIJIHO W TE€HOMY, Ha JaHUU
MyTareH. XapakTepHUM THIIOM XPOMOCOMHHX TepeOyI0B HE3aJIeKHO BiJ COPTY
KOHLIEHTpalli TeKCaxJOopOeH30Jly € alleHTPU4YHI KUIbIA, 10 3a JO0CBIIOM
0araTopiuHUX €KOTEHETUYHUX JOCIIKeHb 3 SBJISIIOTHCS B YMOBAax BIUIUBY JIMIIIE
XIMIYHUX MYTareHiB, 30KpeMa MeCTULIN/TIB.

Ha iHTeHCHUBHICTH MyTAI[iIHHOTO TIPOIlECYy B O3UMOI MINCHMIN 3a i
reKCaxJIOPOCH30Jly TPYHTY PEKYJIbTHBOBAHOI JUISHKH TOJITOHY TOKCHYHHX
BIJIXO/IIB BKa3YIOTh KJIIITUHH 3 MHO)KMHHUMH XPOMOCOMHUMU abepalisiMi B TaKHX
KOMOIHAIISIX: OJAMHMYHUKA Ta TapHUM (parMeHTH, OJUHUYHHUI QparMeHT 1
XpPOMATUIHUN MICT, MapHU (parMeHT 1 XpOMATUIHUN YU XPOMOCOMHHH MICT,
napa BiACTalOYMX XPOMOCOM.

TakuMm YWHOM, TPYHT TEPUTOpPIi MOJITOHY TOKCHMYHHMX BimxoniB T30B
«Opiana-I'aneB» HaBITH TICAS pEKylIbTUBAIl Ta BHUBE3CHHS 3a i1 MexXi
HEOE3MEeYHUX PEUOBUH CKJaJlae HeOe3MeKy /Jii TeHOMY JKUBUX OpTraHi3MiB.
['excaxopOeH301 — TOKCUKAHT | ki1acy HeOe3MeKH, B 3AIMIIKOBIUX KOHIIEHTPALIIsIX

IHIYKy€e B 03UMOI IMIIEHMI aOepaHTHI KJIITHHHU, 4YacToTa skuX B 2,5-3,4 pasza



MIEPEBUIIYE€ CIOHTAHHUK piBeHb. CHEKTp NEPEeBaXHO CKIAMAI0Th OJUHUYHI
dbparMeHTH, 10 € CBIAYEHHSM [1i XIMIYHOTO YMHHHKA B 1HIYKyBaHHI MYyTallii.
Cepen tumiB abeparliii 3 BUCOKOIO YaCTOTOK TPAILISIOTHCSA alleHTPUYH1 KUIbIS U
BIJICTAl0Yl XPOMOCOMH, IO € CHEHU(PITHOI0 PEAKINIEI0 XPOMOCOM Ta CHUCTEM iX
cerperaiiii Ha 3a0pyJHCHHsS TeKCaxJIOpOEH30J0M B HU3BKUX KOHIICHTpAIIisX.
BusBieni KJIITHHM 3 MHOXXUHHUMHU a0epaiisiMd  CBig4aTh IIPO  BHCOKY
IHTEHCUBHICTh 1HJYKOBAaHOTO MYyTareHesy, IO MOTpedye MAeTaldbHIMIOro MHOro

BUBYCHHS 3a CIaJKOBOIO MIHJIMBICTIO BUAMMHUX O3HAK OPraHI3MIB.
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