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затверджено план реконструкції Тясминської заплави. В першу чергу 
побудовали дамбу та насосну станцію поблизу села Стецівка, яка 
перекачує воду з річки в Кременчуцьке водосховище, а також шлюзи- 
регулятори.

Приклад Тясмину однак не зупинив меліорацію того часу і 
наступною річкою в межах долини якої були проведені дані роботи стала 
Росава -  ліва притока Росі. В нижній течії русло Росави було 
перетворене на прямий канал з глинистими берегами, були знищені 
стариці. Такі роботи призвели до застою води і до нерегульованого 
підняття води в річці. Відповідно болота в долині річки почали 
утворюватися набагато швидшими темпами. Це призвело до затоплення 
лук та пов язаний з ним застій води в долині, перезволоження ділянки 
долини, порушення балансу в екосистемі.

Прикладами невдалої меліорації є роботи в долинах річок 
Золотоноша та Супій. Основною причиною осушення річки Золотоноші 
був видобуток торфу. На відміну від інших річок тут планувалася 
подвійне регулювання, за яким осушенні території мають зрошуватися 
водами Золотоноші та Супою. Меліорація відбувалася таким чином: 
річки спочатку було осушено, а потім знову заводнено. В даній ситуації 
проблемою стало різке зниження води в даних водоймах- її не 
вистачало для запланованого зрошення земель. Згодом виникли й інші 
проблеми -  замулення русла та заболочування заплави.

Також проводилися незначні осушувальні роботи в верхній течії 
Річки Гнилий Ташлик в межах Канівського району. Однак вони також не 
принесли бажаного результату.

Нині всі вище зазначені річки мають певні проблеми серед яких 
основними є замулення русла та заболочування долини рік, зниження 
рівня води в руслі рік та зникнення підземних вод, порушення екологічної 
рівноваги. Для поліпшення стану рік необхідно вжити таких заходів- 
розчищення русла, часткове відновлення боліт та догляд за 
регулюючими спорудами.

Список використаних джерел:
1. Мацюцький С. Осушувати чи оберігати: /  Болота на Черкащині /  Черкаська 

правда, 1982, 28 січня. 2. Погорільчук Н.М. Золотоноша: [Текст]: річка у Драбів. і 
Золотоніс. р-нах] /  Н.М. Погорільчук // Енциклопедія сучасної України, К:. -2010. Т. 10. 
3-зор. -  675 с. 3. Педченко Г.А. Все про річку Рось і Надросся /  Г.А. Педченко м 
Корсунь-Ш евченківський- 2 0 0 6 ,-  1 6 -  17 с. 4. Гнилий Т аш л и к- Вікіпедія 
[Електронний ресурс]. -  2 0 1 6 .-  Режим доступу до ресурсу: ик.\Мкіребіа.огп>Гнилий 
Ташлик. а

РОЛЬ ТА СУТЬ ПОТЕНЦІОМЕТРІЇ, А САМЕ ПОТЕНЦІОМЕТРИЧНОГО 
ТИТРУВАННЯ В АНАЛІТИЧНІЙ ХІМІЇ

Гнатюк Н.О., доцент кафедри хімії, екології та методики їх навчання
Джога А.І., студентка II курсу

Бурхливий розвиток аналітичної хімії початку 70-х роках XX
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століття. Ця прогресивна наука вивчає загальні основи хімічного аналізу, 
методи дослідження, сприяє вирішенню завдань щодо аналізу 
конкретних об'єктів. Також аналітична хімія включає в себе вчення про 
підбір і підготовку аналітичних проб, вибір методів, автоматизацію 
аналізу, застосування ЕОМ, і звичайно ж використання результатів 
хімічного аналізу в народному господарстві. Важливою особливістю цієї 
науки є вивчення не загальних, а індивідуальних властивостей об'єктів, і 
саме це забезпечує вибірковість багатьох аналітичних методів. 
Аналітична хімія тісно пов'язана з фізикою, біологією, математикою, 
різними областями техніки, тому по праву займає положення на стику 
даних наук. Вся аналітична хімія складається з двох розділів : кількісний і 
якісний аналіз. Одним із методів кількісного визначення є потенціометрія. 
Одним із найпростіших електроаналітичних методів дослідження є 
потенціометрія. Його використовують для вимірювання рН, 
встановлення йонного складу різноманітних рідин, таких як кров, сеча. 
Окрім цього, використовують і для перетворення селективних взаємодій 
в аналітичний сигнал, наприклад в ході хімічної реакції або ж в 
молекулярних сенсорних пристроях. [1, С. 415-416]

Гальванічний елемент, який досліджують складається з 
індикаторного електроду і електроду порівняння. Індикаторний 
електрод- електрод у якого потенціал залежить від концентрації 
визначуваного йону. А потенціал- електроду порівняння повинен бути 
постійним незалежно від реакцій, що протікають в розчині, який ми 
аналізуємо. ЕРС (електрорушійна сила) елемента, який досліджуємо, ми 
виражаємо різницею потенціалу електрода порівняння (Eçp) і 
індикаторного потенціалу (Еінд): Е = Еср -  Еінд + Ед, де Ед -  дифузійний 
потенціал. Потенціал рідинного з’єднання або його ще називають 
дифузійний потенціал. Він виникає на межі між розчинами різної 
концентрації. Дифузійний потенціал виникає внаслідок нерівномірного 
розподілу катіонів та аніонів на межі розчинів, внаслідок різниці у 
швидкостях дифузії йонів через поверхню поділу.[2, С. 195-196]

Потенціометрія, а саме потенціометричне титрування широко 
використовується в аналітичній хімії. Суть даного методу полягає в тому, 
що точку еквівалентності при титруванні визначають не за зміною 
кольору індикатора, а за різним стрибком потенціалу електрода — 
індикаторний електрод. Щоб провести потенціометричне титрування 
складають коло з індикаторного електрода, зануреного в розчин, який 
треба протитрувати, електрода порівняння, для прикладу каломельного. 
Під час титрування, після того як додається нова порція реактиву -  
вимірюють величину електрорушійної сили кола. Потенціал електрода 
порівняння на момент титрування залишається незмінним -  зміна ЕРС 
кола буде дорівнювати зміні потенціалу індикаторного електрода. 
Потенціал індикаторного електрода змінюється повільно, саме на 
початку титрування, проте поблизу точки еквівалентності вже при 
додаванні 1-2 краплин реактиву потенціал змінюється стрибкоподібно.
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Саме цей стрибок дає нам зрозуміти і визначити еквівалентну точку. А от 
стрибкоподібна зміна потенціалу біля точки нейтралізації пов'язана з 
тим, що додавання десятих часток мілілітра реактиву змінює 
концентрацію Н+ в десятки разів. Якщо додати декілька мілілітрів 
поодаль від точки нейтралізації -  змінює концентрацію Н+ на кілька %. 
Також, методом потенціометрії користуються при визначенні точки 
еквівалентності, саме для реакцій нейтралізації, окисно-відновних або 
осадження. Потенціометричне титрування є найбільш надійним при 
вивченні констант рівноваги електродних реакцій, термодинамічних 
характеристик реакцій, що проходять в розчинах, визначенні розчинності 
солей, коефіцієнтів активності йонів, рН розчинів. [З, С. 192-193].

Особливо велике застосування потенціометрія знайшла у 
вимірюванні рН, яке є важливою характеристикою рідких систем. Для 
визначення рН використовують два типи потенціометричного 
вимірювання:

- пряма потенціометрія, яка ґрунтується на визначенні активності, 
та концентрації по вимірюваним значенням електродного потенціалу і
t rU .

" потенціометричне титрування, що використовується для виміру 
ЕРС, для находження точки еквівалентності в реакціях нейтралізації, 
осадження, комплексоутворення. Потенціометричні методи мають багато 
переваг, а саме : вони чутливі, дозволяють проводити заміри в 
кольорових або каламутних розчинах. Оскільки рівноважне значення 
потенціалу встановлюється швидко , то не потребують великих затрат у 
часі. ^

До найбільш розповсюджених задач прямої потенціометрії 
належать задачі, що вимірюють рН розчину. Основним індикаторним 
електродом при цьому є скляний електрод з водневою функцією. 
Потенціал 2зо Даного електрода описується рівнянням:
£ст =  £сс т — ------ - р Н

F . [4, С. 264]
В якості електрода порівняння використовується хлор срібний 

електрод. Ланцюжок для вимірювання рН скляно-хпорсрібного 
електроду:

Ag|AgCI ,НСІ| скляна мембрана|Нх+|КСІ ,АдСІ| Ад .
ЕРС ланцюжка :

п  с  с -  , 2,303RTЬ =  £. — Є-сг + -------рН

£°ст — величина постійна для цього електроду, то :

РН “  2,303R T^ E  +  ^  СТ “
Даним методом можна вимірювати рН розчинів в присутності 

окисників-відновників, каталітичних отрут, багатьох солей. Метод 
потенціометричного титрування дозволяє не тільки визначити 
концентрацію, а і отримати характеристику титрувальної кислоти. [4,
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С.264-265]
По кількості стрибків титрування визначають основність кислоти, 

оскільки кожен стрибок відповідає одній ступені її дисоціації. По кривій 
потенціометричного титрування визначають також силу кислоти. Якщо 
стрибок титрування дорівнює 7-10 одиниць pH виражений чітко кислота 
сильна. Для слабких- повільний, а значення 3-5 одиниць pH. Окрім 
цього, для слабких кислот метод потенціометрії дозволяє ОЦІНИТИ 
константу дисоціації, яка є мірою саме слабких кислот і основ. Для цього 
використовується рівняння буферних розчинів:

рН= рКа + Ід[сіль] -  Ід[кислота]
В титруючому розчині утворюються суміш слабкої кислоти і и солі 

з сильною основою(кислотою). З гідно  з рівнянням буферних розчинів рК 
буде дорівнювати pH в той момент, коли концентрація утвореної в 
процесі титрування солі стане рівною концентрації ще невід титрованої 
кислоти. Об'єм титр анта буде дорівнювати половині об'єму титранта в 
точці еквівалентності, а на кривій потенціометричного титрування ця 
точка знаходиться графічним методом. [4, С.266]

Потенціометричне титрування має багато переваг в порівнянні з 
іншими методами аналізу, найголовніші з яких: швидкість і простота 
проведення вимірювань. Розповсюджене використання мікроелектродів, 
які дають можливість проводити визначення в пробах з об ємом до 
десятих часток. Потенціометричне титрування дає змогу проводити 
досліди в каламутних і забарвлених розчинах, пастах, і головне 
виключаючи фільтрацію і перегонку. Після проведення потенціометри 
аналізований розчин може бути використаним для подальших 
досліджень. Вагомим є те, що можлива повна або часткова 
автоматизація, наприклад подача або відключення подачі титранта, 
запис кривої титрування.
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На світі існує безліч наук, без яких, неможливо уявити 
функціонування світу: математика, біологія, географія, фізика та
найважливішою і найбільш вагомою є хімія. Давно минули ті часи, коли
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